
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دفترچه سوالات به همراه پاسخ تستی
لاومرحله   

۱۳۹۳ی المپیاد شیمی سال دوره بیست و پنجمین  

          40                                -                                  ۱۲0  

 تذکرات آزمون:

 کنید:پژوه گرامی، خواهشمند است قبل از پاسخ به سؤالات آزمون به موارد زیر توجه ضمن آرزوی موفقیت برای شما دانش

  است.دقیقه  ۱۲0و وقت آن  ایپرسش چهارگزینه 40این آزمون شامل 

  ی منفی دارد.ی مثبت و پاسخ غلط یک نمرهنمره ۳پاسخ درست به هر سؤال 

 شده دقیقاً یک گزینه پاسخ صحیح است.های دادهدر هر سؤال از میان گزینه 

 حساب در این آزمون مجاز است.استفاده از ماشین 

 نیستز جدول تناوبی عناصر در این آزمون مجاز استفاده ا. 

  نیستهمراه داشتن تلفن همراه )حتی خاموش( در طول زمان آزمون مجاز. 

 ی تشویق و آمادگی برای سال آینده دارد و آموزان سال اول دبیرستان تنها جنبهآزمون مرحله دوم برای دانش

 شوند.ن دوم و سوم دبیرستان انتخاب میآموزای تابستانی از بین دانشکنندگان در دورهشرکت

 ی سؤالات را با خود ببرند که تا پایان آزمون در جلسه حضور داشته باشند.توانند دفترچهفقط داوطلبانی می 

 تهیه شده است.ی علمی ماخ کمیتهی تستی این آزمون توسط پاسخنامه 
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 ستیت سؤالات

 است؟ درست عبارت کدام  -۱

 

 .کندمی بیان را لایه زیر یک هایاوربیتال پرشدن ترتیب (بناگذاری) آفبا اصل الف(

 .کند توجیه تامسون اتمی مدل کمک به را پرتوزا مواد از حاصل های تابش توانست رادرفورد ب(

 ج(
l
m کندمی معین فضا در را ها آن گیریجهت و هااوربیتال تعداد. 

 .یافت را هیدروژن اتم نشری طیف خط چهار آنگستروم، بار نخستین د(

   

 داد؟ نسبت را اسم دو هر تواننمی شیمیایی ترکیب کدام به       -2

 

Sn الف( SO( )4 )IV قلع – سولفات استانیک :4  تتراکلرید کربن – تتراکلرومتان :CCl4 ب(  سولفات (

Al ج( O2 )III آلومینیم – اکسید تری آلومینیم  :3 N د(  اکسید ( O2 )IIIنیتروژن – اکسید تری نیتروژن دی :3   اکسید (

 

 است؟ نادرست پیوند تفكیک هایانرژی ترتیب گزینه کدام در       -۳

 

CO اکسیژن – کربن الف( CO CO2
2 N  نیتروژن – نیتروژن ب(    3 N F N H2 2 2 2 4  

Cl هالوژن – هالوژن ج( Br F I2 2 2 O اکسیژن – اکسیژن د(    2 O H O2 3 2 2  

  

 دارند؟ یكسان اکسایش اعداد هرگونه، در یكسان عناصر همه گزینه کدام در       -4

KOالف( Na SO,2 2 2 2 Cب( 3 H H SO,2 2 2 2 CrOج(    7 Fe O,2
2 7 3 N د(   4 H PO,3 4 6  

 

 است؟ یكسان گونه دو کدام ندسیه شكل       -5
 

SbClالف( SeO,3 NOب(   3 SnCl,3 Sج(    3 O I,2 SiF د(    3 XeF,4 4  

 

 است؟ درست پیوند زوایای بین رابطه گزینه کدام در       -6

    پروپین > گرافیت > الماس در  CCCپیوند زاویه  الف(

 

 ۱ = 2 = ۳ پیوند زاویه :       ب(

 

HCH :  کلرومتان دی در پیوند زوایای ج( CICCl HCCl  

 

ClAlCl   : Al  پیوند زاویه د( Cl Alcl AlCl2 6 4 3  
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۲5دوره  اولمرحله  ۱۳۹۳سال    

 باشد؟ فلوئور تواندمی X ، زیر هایگونه از تعداد چه در ظرفیت، هایالكترون تعداد به توجه با       -7

N X e HXO e X O e NXN e OXN e( ), ( ), ( ), ( ), ( )2
2 2 2 316 18 28 16 16  

  ۳ ج(    2 ب(    4 الف(

   

 است؟ نادرست مقایسه کدام       -8

PCl  : جوش نقطه الف( S Cl SiCl3 2 2 SiO : ذوب نقطه ب(    4 Si CO2  الماس 2

KF   :بلور شبكه انرژی ج( NaCl KBr RbI   )بلور شبكه انرژی د:   AlF MgF NaF3 2  

 

 کرد؟ رسم گانهسه پیوند با ساختاری توانمی زیر هایگونه از تعداد چه برای       -9

P C H XeO C H C N C Cl, , , , ,2 6 6 2 5 10 2 2 2 2  

 ۱ (د    2 (ج   4 ب(                                          ۳ الف(

  

 باشد؟ داشته وجود تواندمی اکسیژنه آب مولكول نوع چند باشند ایزوتوپ نوع دو دارای تنها کدام هر اکسیژن و هیدروژن اگر       -۱0

 

 ۱2 (د    9 (ج   ۱0 ب(                                      8 الف(

 

 است؟ نادرست زیر جملات از کدامیک       -۱۱

 

 .است همراه پرتوزا ماده جرم کاهش با رتوزاییپ پدیده الف(

         .کنندمی ایجاد نور فلوئورسنت ماده یک با برخورد اثر بر کاتدی پرتوهای ب(

 .کنندمی نشر را تریکوتاه موج طول با نور سپس و جذب را معینی انرژی با نور فلوئورسانس خاصیت دارای مواد ج(

 منحرف اولیه مسیر از درجه 90 از بیش زاویه با آلفا ذرات از اندکی بسیار تعداد تنها رادرفورد یطلا ورقه آزمایش در اینكه از د(

    .است کوچكتر بسیار اتم قطر از هسته قطر که گرفت نتیجه توانمی شدند

 

35 اگر       -۱2  مول یک در موجود تبلور آب هایمول تعداد .یابدمی اهشک گرم ۳6/0 آن جرم شود، داده حرارت متبلور نمک یک از مول 10

O   است؟ کدام نمک این H( , )16 1  

  6 ج(     5  ب(     ۱0 الف(

 

 در گرم 250 برابر گرادسانتی درجه 80 دمای در و آب گرم ۱00 در گرم ۱00 برابر گرادسانتی درجه 20 دمای در نمک یک پذیریانحلال  -۱۳

  کرد؟ خواهد رسوب نمک گرم چند شود سرد درجه 20 تا درجه 80 از نمک این شده سیر محلول از گرم ۱4 اگر .است آب گرم ۱00

 9 د(    8 ج(    4 ب(   6 الف(

 

 است؟ بیشتر گونه کدام ناپیوندی های الكترون تعداد       -۱4
 

N د(    ICl3ج(     ICl2  ب(     XeO3الف( O2 3  
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 است؟ نادرست زیر هایعبارت از کدامیک -۱5

 

 .باشدمی SO2 اسیدی هایباران ایجاد اصلی عامل الف(

 .است آب حیسط کشش بودن کم آب، سطح روی ایستادن در حشرات توانایی دلیل  ب(

 .شودمی استفاده سوخت تولید برای حیوانی و گیاهی هایروغن از کشورها، برخی در ج(

 .رودمی کار به گرما ایجاد برای سوخت عنوان به تولیدی، نفت حجم بیشتر د(

 

 موجود اکسیژن کل اگر است. Ar گاز مولی درصد ۱ و O2 گاز مولی درصد N2، 2۱ گاز مولی درصد 78 شامل دقیقا هوا  کنید فرض -۱6

  شود؟می مول بر گرم چند باقیمانده هوای متوسط مولی جرم کنیم، خارج را هوا در

Ar O N( / , / , / )40 0 16 0 14 0  

 ۱5/28 (د             56/28 (ج               84/28 (ب            96/۳0 الف(
 

است؟ ترپایین همه از محلول کدام انجماد دمای        -۱7
 

 

 آب در MgSO4 مولال 0۱0/0 محلول (ب   آب در شكر مولال 0۱5/0 محلول (الف

 آب در NaCl مولال 0۱0/0 محلول د(   آب در شكر مولال 0۱0/0 محلول ج(
 

 AgCl سرب گرممیلی چند تقریباً شود، مخلوط Cl از ppm45 محلول لیترمیلی Ag از ppm۱80 محلول لیترمیلی 750 گرا -۱8

Ag شود؟می تشكیل Cl( / , / )107 9 35 5  

 ۱79 (د              ۱۳0 (ج                ۱05 (ب            82 الف(
 

H از یـلوطـمخ       -۱9 S2 و CS2 تا سوزانیممی ژنـسیـاک در را H O2، CO2، SO2 جرم شوند. تولید SO2 ،جرم برابر 85/۳ دقیقا حاصل  

            CO2 جرمی درصد .است شده تشكیل H S2 است؟ چقدر اولیه مخلوط در O H C S( , , , )16 1 12 32  

  ۳/۳9 (د              ۱/۳5 (ج               4/22 (ب             6/۱7 الف(
 

 هستند؟ محلول آب در هانمک همه هگزین کدام در       -20
 

HgSالف( PbS AgNO SrSO, , ,3 CaCl  ب(     4 NaBr Pb NO PbCl, , ( ) ,2 3 2 2  

Kج( SO Na PO CaCl AgNO, , ,2 4 3 4 2 CaCl د(   3 KNO NaCl Ca PO, , , ( )2 3 3 4 2  

 

PV کامل گاز حالت معادله -2۱ nRT ،آن در که است n شرایط در گازها مولی حجم به توجه با .دهدمی نشان را گاز مول تعداد 

STP، ثابت مقدار R حسب بر atm Lmol K. . .1  است؟ کدام 1

 ۳۱4/8 د(    08205/0 ج(    08۳۱4/0  ب(     205/8 الف(
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 آن نتیجه در ،شود تولید اتمسفر 1 ثابت فشار و K300 دمای در مایع یا جامد دهندهواکنش یک از گاز مول ۱ واکنش، یک طی هرگاه -22

 رینـیـسـیـلـروگـتـیـن ارـجـفـان شـنـواک E،آن به هــتوج با .ودـشمی رافـاط یطـمح روانه واکنش سامانه از J2500 با برابر کاری

      C H NO l( ) ( )3 5 3  است؟ کدام شده داده شرایط در مول بر یلوژولک برحسب 3

g l g g p Kl
C H NO CO H O N O q kJ

( ) ( ) ( ) ( ) ,( )
:3 5 3 2 2 2 2 3003

4 12 10 6 23291  

 -5/22555 د(    -۳/2۳۱45 ج(    -5/2۳۳۳8  ب(    -5/2۳24۳ الف(
 

2۳-       H واکنش B D است؟ مکدا کیلوژول حسب بر شده، داده معلومات و شكل به توجه با 

H kJ H kJ H kJ, ,4 2 1150 100 200 

 

 

 +50 د(    +۱50 ج(    +۱00  ب(     -۱50 الف(

 

24- H واکنش A A B B B g A B g( ) ( ) (  کیلوژول حسب بر شده داده پیوندهای استاندارد آنتالپی به توجه با 2(

 است؟ کدام

A A B B A B
H H H kJmol/ / 10 8 0 7 280   

 -8/۱56 د(    -224 ج(    -۱96  ب(     -۱70 الف(

 E و H مورد در گزینه کدام شود، سرد ثابت فشار در C30 دمای تا سیستم یک عنوان به C80 دمای با آب گرم ۱00 هرگاه -25

Jg با برابر آب ویژه گرمای .شودمی فرض ثابت شدن سرد جریان در آب حجم است؟ درست فرآیند این در آب C/ 1 14  باشد.می 18

E الف( H kJ/20 E ب(     9 H kJ/20 9 

E ج( H kJ/20 E د(    9 H kJ/20 9  

 

C ،اتانول سوختن استاندارد آنتالپی      -26 H OH l( )2 kJmol با برابر ،5 CO یلـتشك استاندارد آنتالپی است. 11371 g( H و 2( O l(   در 2(

 کیلوژول برحسب رایطـش نـای در اتانول تشكیل استاندارد آنتالپی .است مول بر کیلوژول -286 و -۳94 با برابر ترتیب به شده داده شرایط

 است؟ کدام مول بر

 -275 د(    +69۱ ج(    -69۱  ب(     -680 الف(
 

 است؟ کدام یكسان فشار و دما در زیر واکنش دو H مقایسه       -27

I s H g HI g H

I s H g HI g H

( ) ( ) ( ) :

( ) ( ) ( ) :
2 2 1

2 2 2

2

2
  

(I S(  که دانیممی و است ید پایدار شكل 2(
f HI g
H

,
0 ) 

Hالف( H1 H  ب(   2 H1 Hج(   2 H1  است. نیاز بیشتر معلومات به د(      2
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 است؟ درست شده داده هاییون مورد در گزینه کدام       -28
 

A: شودمی موقت سختی باعث آب در آن وجود که یونی. 

B: شودمی دائم سختی آمدن وجود به باعث آب در آن غلظت بودن زیاد که یونی. 

C: افزایندمی آشامیدنی آب به دندان پوسیدگی از جلوگیری برای که یونی. 

D: کنندمی اضافه آب به تصفیه هنگام در ی،کلوئید هایذره کردنلخته برای که یونی. 

E: شودمی اضافه آب منابع به ها، جلبک رشد از جلوگیری برای که یونی. 

 

 A B C D E 

 Na HCO3 F Cu2 Fe3 الف(

 HCO3 Fe2 F Fe3 Cu2 ب(
 Na Fe2 F Fe3 Hg2 ج(

 HCO3 Fe3 Fe2 F Cu2 د(
 

 اکسیددیکربن لیتر 448/0 نمونه این از رمگ 88/2 حرارتی تجزیه از .باشدمی خاکی قلیایی ازفلزات کربنات نوع دو یا یک دارای نمونه یک  -29

 اکسیددیکربن حجم دهیم واکنش HCl مولار ۱/0 محلول لیتر میلی 200 با را نمونه این از گرم 2 اگر .شودمی آزاد استاندارد شرایط در

  است؟ چقدر لیتر حسب بر استاندارد شرایط در شده آزاد

O C Ca Sr Mg Ba( , , , , , )16 12 40 87 24 137  

 نیست. کافی اطلاعات د(   224/0 ج(    ۱00/0  ب(     ۳۱۱/0 الف(

 

HClO خالص متبلور اسید پرکلریک گرم 4۱/۱       -۳0 xH O.4   کامل ورط به M۱ تـظـلـغ به مـباری دـیـهیدروکس اضافی محلول mL20 با 2

 گرم چند M۱ غلظت به KOH محلول mL20 کردنخنثی برای .شودمی تشكیل رکلراتپ باریم گرم 2 و دهدمی واکنش

HClO xH O.4 Ba است؟ نیاز مورد2 Cl O( / , / , )137 3 35 5 16  

 09/۳ د(    ۳7/2 ج(    0۱/2  ب(     7۳/2 الف(
 

 مقدار با را فاضلاب نمونه از mL 50 ابتدا کار این برای  .کنیم تعیین فاضلاب نمونه یک در را کلرید و سولفید های یون میزان خواهیم می -۳۱

Ag و AgCl وبـــرس mg 400 نتیجه در .کنیممی وطــلــخـــم AgNO3 محلول اضافی S2 هـب .شودمی یلـكـتش رفــظ ته در  

mL 50 اضافی مقدار فاضلاب نمونه این از دیگر ZnSO4 آن نتیجه در که افزاییممی mg ۱6 رسوب Zns یون غلظت شود.می نشینته 

Cl چند تقریباً فاضلاب در ppm است؟ Ag Cl S Zn( , / , , )108 35 5 32 65  

     ۱8۳9 د(    ۱567 ج(    ۱776 ب(    ۱۳82 الف(
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 سیستم به اگر .دهیممی قرار مقطر آب و NaCl آبی محلول محتوی ترتیب به B و A ظرف دو زیر، شكل مطابق بسته، در ظرف یک در -۳2

 بود؟ خواهد چه سیستم نهایی وضعیت ،بدهیم تعادل به رسیدن برای کافی زمان

 
 

 شود.می منتقل B ظرف به A رفظ محتویات از بخشی الف(

 شود.می منتقل B ظرف به آن از مقداری و شده تبخیر کاملا A ظرف محتویات ب(

 شود.می منتقل A ظرف به B ظرف محتویات از بخشی ج(

 شود.می منتقل A ظرف به آن از مقداری و شده تبخیر کاملا B ظرف محتویات د(

 

 جرم نسبت .است فشار و دما همان در نیتروژن گاز چگالی برابر ۳57/۱ معین وفشار دما در اکسیژن و اکسید دی کربن از مخلوطی چگالی -۳۳

N  است؟ چقدر مخلوط دراین اکسیددیکربن به اکسیژن O C( , , )14 16 12  

     44 به ۳2 د(    22 به ۳2 ج(    ۳2 به 22 ب(    ۳2 به 44 الف(

 

 است؟ بیشتر زمین پوسته در رعنص کدام جرمی درصد       -۳4

 

 کلسیم د(   سیلیسیم ج(    آلومینیم ب(    آهن الف(

 

 است؟ کمتر همه از زمین کره در موجود آب منبع کدام فراوانی      -۳5

     هوا در موجود آب بخار ب(    خاك در موجود رطوبت الف( 

د(    آبگیرها ، هادریاچه ، هارودخانه ج(
 

     نیزیرزمی هایآب

 است؟ کدام زیر آزمایشگاهی ظرف نام       -۳6

     حجمی بالن ب(      بشر الف(

 ارلن د(     مدرج استوانه ج(

 

CH ترکیبات در       -۳7 F3 و CH I3 ارند؟د را آب در پذیریانحلال بیشترین و جوش نقطه بیشترین ترتیب به یک کدام 
 

CH الف( F CH I,3 CHب(   2 I CH F,3 CH ج(    2 I CH I,3 CH د(   2 F CH F,3 2  
 

 دارد؟ را پذیریانحلال کمترین زیر هایحلال از یک کدام در سیكلوهگزان       -۳8
 

    هگزان د(     تانولا ج(     اتراتیلدی  ب(    پنتانول الف(
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C بسته فرمول با ترکیبی نام ابتدای -۳9 H11  است. تشخیص قابل "هپتان پرپیل -4......" فقط و است شده پاك آن ظرف برچسب روی بر 24

 است؟ محتمل ترکیب این برای ساختار چند
 

 ۱ د(    4 ج(     ۳ ب(    2 الف(

 

 است؟ کدام زیر واکنش محصول       -40

heatCH N CH CH N..............2 2 2 2 2

 
  د(     ج(       ب(      الف(       
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